Modelagem de Formas
Geomeétricas



Representacao de Retas e Curvas

* Forma explicita

y = f(x) y=mx+b




Representacao de Retas e Curvas

* Forma implicita

fix.yv)=1 y-mx—-b=0




Representacao de Retas e Curvas

* Forma implicita

f()( y)=0 (yo _y1)x+(x1_xo)Y+xgy1—X1y0 =0




Representacao de Retas e Curvas

e Vantagem da forma implicita
- Possivel determinar se um ponto esta acima/abaixo

f(22)=+4 (+ =above)
f(41)=—-4 (—=Dbelow)




Representacao de Retas e Curvas

e Vantagem da forma implicita
- Possivel determinar se um ponto esta dentro/fora

fFXY)=(X—X%X.)° +(y—yc)° —r°

(X:.¥:)—1{31)
r=42
f(20)=1+1-2=0
f(42)=1+1-2=0
f(i)—-4+0-2—2
f(21)=1+0-2=—1




Representacao de Retas e Curvas

* Forma parameétrica
- Governada por um unico parametro, t

x = g(t) ][]
y =h(t) y h(t)

- Angulo com o eixo x

 Forma parameétrica do Circulo
X cos(x)
y smn( &)




Representacao de Retas e Curvas

* Forma paramétrica da reta

[x:| _ [xo + t(x, — X, )]
| B Yo + (Y1 —¥o)

P(t)=P, +t(P, —P,)




Representacao de Retas e Curvas

* Pontos da reta para valores de t

MR

P(t=1):[

]
]

P(t=0.5)= [

® |®

IN |

= IN

P(t = -0.25) = [_71,]



Comparacao

 Forma explicita: y = f(x)

— Nao permite representar linhas verticais
* Forma implicita: f(x,y) =0

- Facil testar se um ponto esta na curva
 Forma parameétrica

- Permite desenhar todo tipo de curvas
- Facil gerar pontos sobre a curva



Triangulos

* Poligonos mais simples
— 3 veértices definem sempre um plano
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Triangulos

* Sempre convexo

— Qualquer segmento de reta ligando 2 pontos na fronteira, esta
contido no conjunto (ou na fronteira)

Convex,—;——f’}
r‘l;

Ty T Non-convex




Quadtrees

* Estrutura de dados em arvore, contendo até 4 filhos por né




Quadtrees

 Exemplo 3 ;|




Modelagem 3D

* Malha (Mesh)

— Divisdo de um objeto geométrico em poligonos
- Simplex - Triangulos (triangulacéo)
- TriangulacOes de Delaunay

e Circunferéncia de um triangulo nao tem
vértices de nenhum outro triangulo




Modelagem 3D

Estrutura de dados

— Lista Unica de vértices

V = (V1 (x1,

- Lista de faces

yl, z1),

V2(x2,

Pl = [NVNL, V2, V3,

- ou: lista de Arestas

E1l = (V1,

V2) P1

= (E1,

y2, z2)
Va)
E2, E3,

E4)

-)



Octrees

e Estrutura de dados em arvore, contendo 8 filhos por no




Modelacao de soélidos (CSG)

* Constructive Solid Geometry

— Operacoes binarias entre solidos
* Uniao, Interseccéo, Subtracéo
 Exemplo:
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